ESTUDIO DE LA MORFOLOGIA EXTERNA DEL CAMARON
DE ROSTRO LARGO *

(Artemesia longinaris Bate, 1888)

POR EL DOCTOR

ALBERTO E. J. FESQUET

< Quels hasards étranges! Louis Bré-
guet est maintenant, grace a mes recher-
ches sur la pince de l’écrevisse, un des
premiers industriels de notre pays ».
Cu. Ricuer, Souvenirs d'un physiologis-
te, 1933.

RESUME. — On déerit les principaux caractéres de la morphologie externe d’une
crevette (Ariemesia longinaris Bate) espéce comestible trés abondante sur
lo littoral atlantique au long de la cdte bonaerense. On étudie ensuitte se
basant sur les indices fournis par 1’observation directe et 1’anatomie com-
parée, pour laquelle les travaux de Iansen ont été d’une incontestable uti-
1ité, la structure des membres confirmant leur constitution homogéne, typi-
quement divisé en deux branches (endopodile et exopodite) avec sympodite
de trois joints (précoxopodite, coxopodite et basipodite). On déerit 2
cette ocasion le mechanisme articulaire des pédonculs oculaires en le con-
frontant avec le travail de Ramadan pour Penacus trisulcatus; on signale:
dans les péréiopodes la présence de vestiges d’un préisquiopodite doc méme
que Hamsen découvrit en d’autres formes voisines. On examine enfin la
formule branchiale et on signale les différences sexuelles dans 1’espéce etudiée.

I.— EL CAMARON DE ROSTRO LARGO

BEsta especie es propia del litoral sudamericano, sefialada exclusi-
vamente desde la desembocadura del Rio de la Plata hasta el limite

¥ Quiero hacer constar mi reconoccimiento a la Junta Directiva por la ama-

ble insercién de este trabajo en los Amnales de la Sociedad y en particular,
a mis distinguidos amigos, Ing. C. A. Lizer y Trelles y Dr. Juan Nielsen, que-
lo prohijaron ante ella.— 4., E. J. F.
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meridional de la provincia de Buenos Aires (1), vale decir, entre log
35° y 41° de latitud Sud.

Los camarones aleanzan siempre menor tamafio que los langos-
tines (Hymenopenaeus millers), otra especie de peneido igualmente
difundida y apreciada, de gran valor econdémico. Las hembras al-
canzan siempre mayor tamafio que los machos. El tamafio m4ximo
que he medido corresponde a una hembra de 115 milimetros (149 mm
comprendido el rostro); para el macho he encontrado 96 mm. (118
mm. comprendido el rostro) (*).

En vivo, el camarén presenta sobre un fondo grisdceo indefinido,
semitransparente, numerosas manchas pigmentarias puntiformes de
color rojo vivo y otras de color oscuro, pardo azuladas y aun ver-
dosas, que le comunican una coloracién suz generis, que a falta de
mayor precision definiré como rosa-grisiceo. Esta coloracién se aclara
las m4s de las veces por la presencia de zonas amarillentas en las
bases de los pledpodos. Lia region dorsal del céfalotéorax es la més oscu-
ramente pigmentada, aclardndose a lo largo del branquiosteguito.

Los apéndices son de color rojo; las cxtremidades distales de
los remos de la aleta caudal, violeta. Los ojos son de color negro
intenso, con brillo metdlico y con la superficie hemisférica vuelta
hacia abajo y hacia afuera. Examinando ejemplares recién captu-
rados he podido comprobar en la parte media del tergo del primer
segmento abdominal, la presencia de un punto rojo vivo en el centro
de una aureola hialina, a veces un poco confusa. Los ejemplares
cocidos, que se encuentran en el mercado, pierden ftodo rastro de
esta pigmentacién; presentan entonces un tono rojizo uniforme.
Hsta pigmentacion también se pierde en los ejemplares conservados.

En cambio, el langostin presenta un color francamente rosado,
uniforme en toda la extension del cuerpo;este color se aclara en
los flancos, tomando un tinte amarillento a lo largo de las pleu-
ras abdominales.

(¥) La cita de Fernando de Noronha que da Bate en su Challengers’ Report (Tomo
XXIV, pig. 282) es en base a un fragmento dudoso, casi irreconocible (« only a
doubtful fragment of a pleon, which may belong to this species »). Tratdndose de
animales litorales y de hébitos gregarios, es muy extrafio que no se la haya vuelto
a sefialar, por lo menos que yo sepa, para las aguas brasilefias, ya que la cita de
Moreira (1901, p4g. 7) es también en base al dato referido por Bate.

(?) En el langostin he encontrado 227 mm. (250 mm. calculando en 23 el rostro
incompleto en el ejemplar medido y sefialado como m4ximo) para una hembra,
y 182 mm. (196 mm. comprendido el rostro) para un macho.
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II. — EL. CEFALOTORAX Y EL ABDOMEN
1. — El céfalotorax

Examinando el céfalotérax se notan dos regiones de aspecto muy
distinto: la regién dorso-lateral, de superficie lisa, apenas alterada
por unos surcos poco pronunciados y dos dientes de cada lado y
la regi6n veniral donde el esternito de cada somito tordcico perma-
nece distinto, de modo que contidndolos se distinguen los ocho
somitos que forman el térax. La coalescencia y modificacién de los
esternitos cefalicos en cambio, impide individualizarlos.

La porcién lateral del caparazén cuclga hacia los costados for-
mando un opérculo o tapa que cubre y protege las branquias, lla-

s.a.d d\g C,d

F1a. 2. — Vista lateral del caparazén céfalotordcico del camarén. Brg, branquiosteguito; ¢. d., ca-
rena dorsal; d. g., diente géstrico; d. r., dientes rostrales; R, rostro; RE. a., regién antenal;
R. b., regién branquial; R. c1, regién cardiaca anterior; R. ¢z, regién cardiaca posterior; R. f.,
region frontal; R. g., regién gistrica; R. h., regién hepéitica; R. 0., regién orbitaria; R. p., regidén
pterigostomiana; s. a. d., surco adrostral; s. b. ¢., surco branquicardiaco; s. ¢., surco cervical;
8. h., surco hepitico; 2, diente antenal; 4, diente hepético.

mado por esta razén branquiosteguito y limita externamente una
amplia cavidad branquial, en libre comunicacién por su parte infe-
rior con el medio ambiente.

La parte anterior del céfalotérax se proyecta en forma de rosiro
curvilineo, muy largo y delgado que lleva sobre su borde superior
y en la regién proximal una serie de apretados dientes (= dientes
rostrales) seguidos un poco més atrds sobre la regién géastrica por
otro tnico (= diente postrosiral o gdstrico), mis o menos obsoleto
algunas veces, y en otros casos, ausente del todo. Sobre la linea
dorsal media se nota una carena longitudinal (= carena dorsol),
que reaparecerd en los somitos finales del abdomen.
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Los surcos son poco pronunciados, destacdndose un surco longitu-
dinal largo que separa las regiones antenal, hepatica y cardiaca de
la regién pterigostomiana y branquial; se acusa también la porcién
inicial del surco gastrico-hepatico cuya prolongacién tedrica nos
sefialarfa la posicién del surco cervical que separa, segin Huxley,
la region cefilica de la tordcica. Un surco adrostral se extiende
a los ladoes del rostro desde el primer diente rostral hasta el géstrico.

Sobre el borde anterior del caparazén se destaca el diente antenal,
¥ un poco méis atrds, muy pronunciado también, el diente hepd-
tico.

Kl diente gdstrico estd generalmente bien desarrollado en las
hembras; menos desarrollado en los machos, en los cuales hasia
puede faltar. Bate (1888, p. 282) dice que el nimero de los dientes
rostrales varia de nueve a doce. Nosotros hemos contado de siefe
a catorce, si bien es cierto que la amplitud indicada por Bate es la
de mayor frecuencia (96 9, de los ejemplares medidos) ().

Kl céfalotorax (sin el rostro) mide, término medio, un poco mis
de la cuarta parte de la longitud total; en las hembras es un poco
mias grande que en los machos. El rostro es sensiblemente mucho
més largo en las hembras, sobrepasando en la mayorfa de los casos
la longitud del céfalotdérax; en cambio, en los machos, el restro es
menor o a lo sumo izual que la lonzitud del céfalotérax. La férmula
rostral (10 4 1) es la mas frecuente en ambos sexos (62 9, de los
ejemplares medidos).

2. — El abdomen

¥l abdomen estd formado por siete somitos provistos de pleé6-
podos birramados, salvo el dltimo somito o itelson, que siempre
carece de apéndice en los Decdpodos, y en cuya cara inferior se
abre el ano.

Los tres primeros somitos son lisos; pero a partir del siguiente se
insinda sobre la linea media dorsal de manera progresiva una carena
longitudinal que no es sino continuacién de la carena céfalotori-
cica, terminando al final de cada segmento en una pua o espina
cada vez mis pronunciada.

Entre el tercero y el cuarto segmento se produce la curvatura
acentuada y caracteristica del abdomen de los Macruros.

() En una serie de 175 ejemplares (107 hembras y 68 machos).
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3. — Relaciones

Bl largo total lo medimos desde el borde orbitario del caparazén
hasta la extremidad del telson, colocando el animal extendido sobre
un plano horizontal. Se ha considerado como longitud del céfalotorax
la que va desde el borde orbitario hasta el borde posterior del capa-
razon céfalotoricico.

Tomando promedios ecentesimales de 147 ejemplares (90 hem-
bras y 57 machos) encontramos:

Hewmsras: céfalotéraz, 27,28 9,; abdomen, 72,72 Y; rostro, 29,20 %
MacHos: > 25,90 » ; > 74,10 »; » 22,71 »

La longitud de las anténulas y de las antenas es dificil de estable-
cer dado que los flagelos se cortan con facilidad y es muy dificil
encontrarlos integros en los ejemplares llegados al mercade. Sobre

Relaciones centesimales enfre s longitud del cefalotirax y del roslro en machos y hembras de drtemesia fonprnaris
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ejemplares medidos a su llegada a puerto, en Mar del Plata
(XII-1938), que parecian tener integros dichos apéndices, hemos
encontrado los siguientes valores extremos, destacando entre parén-
tesis los valores méAximos encontrados, pues son, indudablemente,
los més interesances de tomar en cuenta:

( hos: 32 ¢ . ;
B rfroase machos 2 a 56 9% (Long. total 87 mm; anténula 49 mm)

{ hembras: 50 » 64 » ( » » 89 > » 57 »)

| machos: 183 » 195 » ( » » 87 »; antena 170 » )
{ hembras: 176 > 240 » ( » > 104 > » 250 » )

ANTENAS

AX. SOC. CIENT. ARG.— T. CXXXI 5
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desprendiéndose de los datos que tengo consignados en las planillas
de medidas, que estos apéndices son més larzos, proporcionalmen-
te, en los ejemplares més pequeilos, y por lo tanto, méis jove-
nes.

El grafico (fig. 3) muestra la variabilidad de la longitud del
rostro en relacién con la longitud del céfalotérax. En general, en
los machos la longitud del rostro es mznor que la del céfalotérax
(a la izquierda de la linea 1/1, sin alcanzar nunca la linea 2/3),
y en las hembras es mayor (a la derecha de la linea 1/1, pero sin
sobrepasar la linea 3/2).

III. — HOMOLOGIA DE LOS APENDICES
1. — Prot6épodos o apéndices cefilicos

Son los apéndices que pertenecen a los seis somitos que forman
la regién ceflica. De acuerdo con su posicién, y especialmente por
la conexién con los ganglios nerviosos que los rigen, se distinguen
tres apéndices preorales, sensoriales e inervados por nervios que
provienen de los ganglios cerecbroideos o supraesofagicos (protoce-
rebron para los ojos, deuterocerebron para las anténulas, tritocercbron
para las antenas) y tres postorales que intervienen, por intermedio
del talén masticador de sus 16hulos internos, en el desmenuzamiento,
retenciéon y trituracién de los alimentos. La homologia de estos
apéndices es muy dificil de establecer. Ademés de los detalles de
su morfologia es menester acudir al estudio de los apéndices simi-
lares en otros Crustdceos. El acuerdo entre los distintos investiga-
dores est4d muy lejos de haberse realizado.

Ojos (0).

Los ojos son compuestos y sostenidos por pediunculos articulados,
de tipo complejo. La cdrnea es reniforme y su color negro intenso
los destaca nitidamente sobre el fondo eclaro del animal. Segtn las
investigaciones de Ramadan (1938) en las cuatro subfamilias admi~
tidas para los Peneidos, el pedinculo complejo v Ia cdrnea reniforme
son propios de las especies litorales; en cambio, el pedinculo simple
y la cérnea hemisférica son caracteristicos de las especies de aguas
profundas.

El mecanismo articular que juega entre el basoftalmito y cl podof-
1almito, obra de tal modo que, al desplazarse lateralmente el pe-
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dinculo ocular, la poreién vidente queda dirigida siempre hacia
adelante « de modo que la cérnea siempre se mantiene en el mismo
plano con respecto al eje longitudinal del cuerpo y evita asi que la
porcién ciega del ojo ocupe el sector que corresponde a la vision
hacia adelante ». (Ramadan, 1938, p. 141).

F16. 4. — Constituci6n del pedtnculo ocular de Artemesia longinaris. Vista dorsal (izquierda) y
ventral (derecha). O, ojo (cérnea); p, podoftalmito; ¢. 0., tubéreulo ocular; 1, basipodito; 2, 3,
escleritos de articulacién; 4 a, 4b, piezas del esclerito 4; 6, coxopodito; 6, precoxopodito (?).

Por la cara dorsal distinguimos (segin la fig. 4) el esclerito 1
(= bastpodito o basoftalmito), bien desarrollado; el 2, el 8 y el 4a.
Este dltimo y el primero se contintian por la cara ventral; pero a di-
ferencia de lo que se figura en Penacus irisulcatus (Ramadan, 1938,
p. 142), en el esclerito 4 que aparece como de una sola pieza en
dicha especiz encontramos por la cara ventral, tanto en el camarén
como en el langostin, una pieza acticular intermedia, en forma de
« media luna » (muy visible en el langostin) y que facilita, a mi
modo de ver, la retraccion total del globo ocular dentro de la cavidad
orbitaria excavada en el articulo basal de las anténulas, quedando
asi el ojo completamente protegido del exterior por las numerosas
y nutridas setas (= blepharis) que bordean dicha cavidad. Los
escleritos 2 y 8 son muy delgados y estiliformes; el 2 es externo;
el 8, dorsal. El esclerito 4 a, doblado sobre si mismo, refuerza la por-
ci6n posterior e interna de la membrana de articulacién (1).

(*) Aprovecho la oportunidad para rectificar una opinién vertida en un trabajo
anterior (1936, pig. 64). Identifico el articulo basal (= esclerito 5) solamente vi-
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Los escleritos 2, 8 y 4 son escleritos de articulacién y estan diri-
gidos como lo hace notar Ramadan (1938; tex-fig 11, p. 143) segin
las tres aristas de un paralelepipedo triangular. Representan, quizis,
Ia modificacién del primer articulo del endopodito, del cual el po-
doftalmito seria el sagundo articulo.

Sobre el borde interno del podoftalmito y en su parte media
aproximadamente, se destaca un disco oval y claro que corresponde
al tubérculo ocular, muy poco pronunciado en este caso. Este aparato
sensorial, muy desarrollado en las forma batipeligicas, de funcién
dudosa (ojo simple y complementario para Bate; receptor de la
presion hidrostitica para Hanstrom; aparato para apreciar alguna
cualidad fisica del agua, para otros autores), seria en esta especie
una disposicién primitiva en vias de regresién. (Coutiére, 1914).

Anténulas (Ai).

¥l segundo par de apéndices, es el primer par de antenas o anté-
nulas, segin la denominacién de Milne Edwards. El peddnculo es
largo y se compone de tres articulos. Los dos dltimos son subecilin-
dricos; la forma del proximal, el mas largo de los tres, esti alterada
profundamente por una gran depresién longitudinal que sirve para
alojar el pedinculo ocular en su totalidad; el piso de esta depresién
es tan delgado que se vuelve transparente. Toma asi este articulo
la forma de un prisma triangular, con dos caras planas, en angulo
recto, la interna y la ventral; la tercera o externa es la que apa-
rece completamente excavada. Las tres aristas laterales estdn fuer-
temente quitinizadas y terminan hacia adelante respectivamente,
en dos espinas, la infero-interna (= espina parapeneidal de Burken-
road) y la infero-externa y un tubéreculo setifero (apdfisis dorsal)
en forma de gancho.

En la regién proximal, sobre el borde externo, se encuentra un
estilocerito biarticulado que no alecanza la mitad del primer articulo,
proceso tipico del suborden Natantia, y sobre el borde stipero -interno
se encuentra un apéndice folidceo también pequefio en este caso, la
prosartema, caracteristico a su vez, de la familia de los Peneidos.

sible por la cara ventral, con el coxopodito (= coxoftalmito en la nomenclatura
de Milne Edwards) del apéndice y el esclerito 1 con el basipodito (= basoftalmito).
Con cierta vacilacion, el esclerito 6 poco disefiado, si bien més visible en el langostin
que en el camarén, podria ser referido a un precoxopodito. La pieza que en el lan-
gostin habia sefialado como coxopodito es en realidad un tubérculo setifero del seg-
mento ocular, sumamente desarrollado, sin equivalente en el camarén.
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Fi16. 5. — Constitucién de las anténulas. 1, Nebalia bipes (segtin Hansen); 2, Apseudes spinosus
(segn Sars); 3, Artemesia longinaris (original; cara externa, hembra); a. a. d., apéfisis 4ntero-
dorsal; B s, basipodito; C =, coxopodito; e. a. e, espina infero-4ntero-externa; N, endopodito;
P, ¢c., proceso cefélico; Pr., prosartema; r. <., rama interna; r. 7. ¢., rama infero-interna; r. e.,
rama externa; r. §. e., rama sdipero-externa
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La prosartema y el estilocerito estdn franjeados por largas y apre-
tadas setas plumosas que constituyen un aparato de eficaz proteccién
del ojo, cuando éste queda en reposo dentro de la depresion orbi-
taria del articulo basal.

En la base del primer articulo se encuentra el estatocisto o aparato
dal equilibrio (llamado también vesicula auditiva, por habérsele su-
puesto al principio esta funcién), que se abre por una abertura
labiforme, dentro de la cavidad orbitaria. Los granos de arena que
la llenan obran como estatolitos impresionando con los desplaza-
mientos que produce el movimiento del animal, los pelos sensitivos
que guarnecen las paredes del saco que los contiene. La situacién
del estatocisto es facilmente reconocible por la sombra oscura que
producen los granos de arsna cuando se mira este apéndice al
trasluz.

Sobre el articulo tercero o distal del pedidnculo, se articulan los dos
flagelos antenulares, largos, flexibles, pluriarticulados. Uno, lo hace
en situacidn supero-externa, y el otro, en situacidén infero-interna.
Iiste dltimo acusa diferencias sexuales marcadas, pues en el macho
prasenta en su porei6bn proximal un recurvamiento caracteristico
que actia como aparato de retenciéon de la hembra, semejante al
que observo en Parapenaeus rectacutus (Alcock, 1902, fig. 62, pig.
268), peneido de aguas profundas. En la misma zona, en ambos sexos,
se nota un penacho de setas largas y no plumosas, del tipo de las
sensoriales, posiblemente olfativas. Suponiéndolas auditivas, Bate,
llama al conjunto aural cilia. En el langostin no existe tal diferen-
cia sexual,

Sobre la porcién proximal del flagelo superior y mirando hacia
¢l exterior, en ambos sexos (tanto en el langostin como en el cama-
rén), se nota una serie de anillos diferentes de los restantes: en
cfecto, la cara externa del flagelo se aplana, apareciendo engrosado
con respecto al resto que va adelgazdndose gradualmente hasta el
final, y sobre ella aparecen una serie de estrias transversales con se-
tas cortas y cilindricas caracteristicas, que deben denotar tal vez la
posicién de un aparato sensorial sobre cuya existencia no he encon-
trado dato alguno (') independientemente de las setas téctiles, que,
sumamente cortas, se insertan a lo largo de los flagelos.

(1) Para Bouvier (1908, p. 77) la base dilatada es un anticipo del flagelo aca-
nalado caracterfstico de la adaptacién respiratoria de Solenocera que pertenece
tipicamente a la serie Haliporae, que no incluye a Ariemesia, pero si a Hyme-
nopenaeus.
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Baséndose en que en todos los 6rdenes de Crustdceos inferiores
(Entomostracos) y en el nauplius, las anténulas no aparecen birra-
madas, se piensa que los dos flagelos del adulto tienen su origen en
13 escision de una Gnica rama. En el camarén, los flagelos se insertan
oblicuamente, y en el langostin, casi sobre el plano vertical. El
hecho que el flagelo superior es el que se subdivide en alzunos casos,
podria justificar que se considerara como endopodito el flagelo infero-
interno v como exopodito el flagelo stipero-externo. En esta supo-
sicion el articulo que los lleva debe ser el basipodito, el precedente
el coxopodito y el proximal, el precoxzopodito que Hansen (1925,
p. 10) ha admitido en la constitucién de los apéndices (*).

Dada mi falta de informacién a este respecto, ya que observo que,
deliberadamente o no, los investigadores modernos dejan de lado
este problema, creo més prudente, a la espera de mayores datos,
denominar los articulos con los nimeros correlativos con que con-
vencionalmente se los conoce y hablar de un peddnculo antenular
de tres articulos, el Gltimo de los cuales lleva dos ramas flagelifor-
mes, una externa y otra interna (?).

Si examinamos las anténulas de los dos tinicos 6rdenes en los cuales
se ha reconocido un peddnculo con cuatro articulos (nimero maximo
observado), observaremos que en Nebaliacea el peddnculo antenular
tiene cuatro articulos, el Gltimo de los cuales lleva una rama superior
. escamiforme y otra inferior filiforme, siendo el precoxopodito, o
articulo basal del simpodito. muy pequefio. En Tanaidacea, el pe-
ddnculo tiene cuatro articulos; « but comparison with the structure
in Apseudes talpa we may infer that the fourth joint originates

(*) O bien cabria suponer una subdivisién del basipodito, como he supuesto
técitamente al describir este apéndice en el langostin (1936, pdg. 65), y que ha admi-
tido Borradaile (1926, pirrafo 4), para los apéndices subsiguientes sefialando
en algunos casos el nacimiento del exopodito sobre el cuarto artfeulo, hipétesis
que rechaza Hansen violentamente (1930, p. 46).

(®) Para Milne Edwards el artfculo proximal de las anténulas es el coxopodito,
el siguiente el basipodito y el distal, el isquiopodito, correlacién que acepta Bate en
su resefia de 1877 (p. 84); pero en 1888, en su Report del Challenger (p. XXIV),
indica que no puede ser asf porque supone que el exopodito se inserta siempre sobre
el segundo articulo (basipodito) y en este caso lo harfa sobre el tercero. J. E. V.
Boas (citado por Stebbing, 1893, p. 36) considera que las anténulas no son homé-
logas de los apéndices subsiguientes, sino que ellas y los pednculos oculares, deben
ser considerados como aparatos sensoriales pediformes. En su interesante trabajo,
Borradaile (1926, p. 193) se refiere solamente a <all the post-antennulary limbs»,
y més tarde (1935, p. 334) dice: « The first or antennule, is a structure sus generis,
not comparable in detail with any of the others ».
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from a partial or — in several species — complete fusion of the first
joint of both rami » (Hansen, 1925, p. 114); el primer articulo del
simpodito es muy largo, segin se desprende de la figura de Sars.

La lectura de este parrafo me sugiere la idea de que en los
restantes Malacostracos el primer articulo del simpodito ha de-
saparecido y que el articulo distal del peddnculo debe interpre-
tarse como el primero del endopodito que lleva las dos ramas
provenientes de la escisibn de un tnico flagelo originario; lo que
estd de acuerdo con la forma nauplial de las anténulas y no contra-
dice la tesis de Hansen de que sélo el basipodito lleva exopodito,
rama que en este caso faltaria.

La longitud de los dos flagelos antenulares del camarén me parece
ser en las hembras sensiblemente la misma; en el macho, la rama
superior es més larga que la inferior.

Antenas (Az).

El tercer par de apéndices cefalicos, es el sagundo par de antenas
o antenas propiamente dichas. Mucho més desarrolladas que las
anténulas, encontramos aqui una porcién apendicular y otra flage-
liforme, con la rama externa transformada en una amplia escama.

El simpodito consta, como es norma en todos los Decipodos (%),
de dos articulos: el primero o basal se identifica con el coxopodito
(cozocerito de Milne Edwards), y sobre su borde interno y anterior
lleva un pequefio cubéreulo (fimacerito de Bate), en el que abre la
glandula verde o coxal, con funcién renal presumiblemente; el se-
gundo o articulo distal, est4d ampliamente desarrollado y corresponde
al basipodito (basocerito), cuyo borde infero-externo se proyecta
hacia adelante en un agudo diente. Sobre el basipodito se articulan
el endopodito flageliforme y el exopodito escamiforme (= escafo-
cerito).

El borde externo del escafocerito es grueso y rigido, terminando
en un agudo diente; la mitad interna s membranosa, con el borde
orlado por numerosas y largas setas. Iste escafocerito es utilizado
por sus amplias superficies, como estabilizador de los movimientos
del animal, sin dudar de que también puede obrar como arma de

(*) En los Decdpodos el precoxopodito, visible en los otros Malacostracos (Mysi-
daceos, Is6podos, Gammarideos, etc.) desaparece absorbido posiblemente por
los segmentos cefélicos o, por falta de quitinizacién, se confunde con la mem-
brana articular (Hansen, 1935, p. 130).
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Fre. 6. — 1, anténula derecha de un macho de Artemesia longinaris (cara interna); 2 antena derecha
(cara ventral); a. a. d., ap6fisis 4ntero-dorsal; Bs, basipodito; Cx, coxopodito; e. a. 7., espina
éntero-interna; f, fimacerito; N, endopodito; Pros., prosartema; Sg, escama o escafocerito;
r. i. i, rama infero-interna; r. s. ¢, rama stpero-externa; X, exopodito; 3, 4, 5, articulos del

pedinculo de la antena.
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defensa por su diente rigido y como aparato de proteccion de los
aparatos sensoriales (en efecto, en posicién de reposo, cruzandose
sobre la linea media, los dos escafoceritos forman un tridngulo
resistente que alcanza el borde distal del pedidnculo de las anténulas),
que resguarda por debajo la zona que por arriba defiende el rostro,
contribuyendo en primer lugar a reforzar el piso extraordinariamente
delgado del primer articulo de las anténulas. ’

La porcién proximal del flagelo se compone de tres articulos
relativamente grandes, articulados en zig-zag; junto con los dos
articulos del simpodito forman el llamado pedinculo de la antena,
compuesto entonces por cinco articulos a los que aluden los des-
criptores numerindolos de 1 a 5. El articulo tercero se articula con
el segundo ( = basipodito) por medio de dos tubérculos, uno interno
y otro externo en direccién oblicua; el cuarto se articula sobre el
tercero, mediante un tubérculo anterior y otro posterior, en forma
similar, y el quinto se articula sobre el cuarto mediante un proceso
externo y otro interno. El pedtnculo es capaz, como lo hace notar
Bate (1888, p. XXXII), de moverse en cualquier direccién del
espacio « por la acecién de poderosos musculos situados en su base,
siendo la amplitud de los movimientos considerablemente aumentada
por el juego de las articulaciones alternadas y la correspondiente
disposicién alternada de los misculos en cada segmento sucesivo ».

En la regién proximal del flagelo, en una zona no anillada, encon-
tramos en el langostin, una curiosa disposicién muy visible, de
estrias transversales y paralelas en foima de V, simétiica con res-
pecto al borde externo y con el vértice dirigido hacia atris, que no
cabe duda ha de interpretarse como un aparato sensorial sobre
cuya naturaleza no tengo noticias. En el camarén, en la misma
region, en situacién mucho méis proximal y visible con dificultad,
seflalamos una disposicién aniloga, pero méas breve.

Mandibulas (Md).

Potentes y robustas, por su color blanquecino, asi como por sus
dos grandes palpos, recubiertos por la cara ventral, de numerosas
setag y pelos sensitivos, las mandibulas se destacan visiblemente
al hacer la diseccién. Ocupan casi todo el ancho del cuerpo y pre-
sentan ap6fisis y tubérculos que sirven de insercién a poderosos
misculos de abduccién y aduccién. Las mandibulas sel mueven
siempre lateralmente en el mismo sentido que las maxilas y el maxi-
lipedio primero.
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Solamente la morfologia comparada puede iluminarnos en la
interpretacién de este apéndice. Las fizuras que acompaifiamos tic-
nen por objeto poner de manifiesto cémo varia la constitucién de
este apéndice desde la forma tipica que encontramos en algunos
Entomostracos inferiores hasta las formas préximas a los Peneidos,
para compararlas, finalmente, con la que encontramos en Arieme-
sia.

Segin Hansen (1925, p. 99-100), en Calanus y otros Eucope-
podos (Gymnoplea) se encuentra el tipo primitivo birramado, en
el que la clara disposicion del exopodito y endopodito permite la
facil interpretacién de los tres articulos del simpodito. El coxo-
podito se reduce y aun desaparece fusionado con el basipodito en
Conchoecia y Polycope (Ostracodos), por ejemplo, donde el palpo
est4 todavia m iy desarrollado, siendo, en el cesto de los Ostracodos,
birramado algunas veces, y otras, mis o menos pediforme.

En ejemplares adultos de Paranaspides (Syncarida) el palpo es
birramado, con un endopodito triarticulado (biarticulado en los
ejemplares jovenes), que lleva un pequeiio exopedito en el primer ar-
ticulo (= basipodilo) del palpo. Ha desaparecido el coxopodito que
encontramos en Calanus, etec. (v. Md de Cyclopina y otros Copé-
podos). « From this structure», termina Hansen (1925, p. 152),
« we may conclude with certainly that the three jointed palp exist-
ing in the majority of Malacostraca must be interpreted in this
way that its two distal joints belong to the endopod, while the
proximal joint is the basis, or rather basis fused with coxa of the
sympod ». Tendriamos asi en definitiva que el precoxopodito for-
maria el cuerpo principal de la mandibula (V).

La cara interna de la mandibula presenta dos regiones bien di-
ferenciadas: una anterior o proceso incisivo (psalistoma de Bate),
con dos dientes agudos, y otra posterior o proceso molar, plana,
sin transicién marcada con la anterior. »

El « palpo » mandibular (sinafipodo en la terminologia de Bate,
nombre correcto, ya que se acostumbra, desde Milne Edwards,

() Raramente el articulo proximal alcanza tal desarrollo en los apéndices. El
acuerdo sobre este punto estd lejos de realizarse. Algunos autores piensan que
el articulo proximal de la mandfbula es el coxopodito (Sars; Bate, 1888, p. xxx111;
Calman, 1909, p. 12; ete.) o proviene de la fusién de los dos o tres primeros articulos
del apéndice (Stebbing, 1893, p. 40). Pero, como deciamos, « As to has what has
happened to the coxopodite of Malacostraca, we are still in the dark » (Borradaile,
1926, p. 154).
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Fia. 7. -— Constitucién de las mandibulas. I, Calanus finmarchicus (segiin Hansen); 2, Polycope orbi-
cularis (segin Hansen); 3, Paranaspides lacustris (segin Smith); 4, Hymenopenaeus milleri (ori~
ginal); 6, Artemesia longinaris (original); Bs, basipodito; Cz, coxopodito; N, endopodito; Pe,
precoxopodito; p. ., proceso incisivo; p. m., proceso molar; X, exopodito.
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llamar palpo al exopodito solamente y, por lo tanto, a una formacién
muy distinta a la que se presenta en las mandibulas), es un uni-
rramado y se compone de dos articulos folidceos de fo.ma triang ilar,
articulados por sus bases. En el langostin me parece distinguir un
articulo basal o basipodito, en la forma de un pequefio reborde
visible sobre el borde anterior de la cara ventral y que formaria el
primer articulo del palpo mandibular; en el camarén, no he alcan-
zado a diséinzuir con seguridad formacion andloga. Stebbing (1914)
crea el género Haliporoides para la especie H. triarthrus, en la que
distingue un palpo mandibular de tres articulos, hecho extraordi-
nario entre los Peneidos; a juzgar por el dibujo de Stebbing pudiera
ser muy bien el articulo basal nada mas que la membrana de articu-
lacion del palpo con el cuerpo de la mandibula. En Sicyonia carinata
ha sido reconocido un palpo triarticulado por Boas y Calman, lo
mismo que por este dltimo autor en Benthesicymus investigatores.

En cuanto a sus funciones, aparte de las sensoriales que puedan
corresponderle, indudablemente los palpos mandibulares contri-
buyen a orientar la salida del agua de la cavidad branquial.

Delante de las mandibulas se encuentra el labio anterior (« supe-
tior ») o labro, que se interpreta como un replicgue del tejido mem-
branoso que rodea a la cavidad oral (Bate, 1877, pag. 88), homoblogo,
tal vez, de la epifaringe de los insectos. Es una pieza impar de forma
prismatico -triangular poeo quitinizada, en cuya cara posterior (pa-
red anterior de la boca) se encuentra un pequeiio tubérculo semicir-
cular de dientes quitinizados, encorvados hacia adentro, de modo
de impedir la salida de los alimentos que han penctrado.

Por detrds de las mandibulas y adosado al cuerpo de las mismas,
se encuentra el labto posterior (inferior) que limita la cavidad oral
por detris. Corresponde, segiin Hansen (1930, p. 228), a la hipofa-
ringe de los insectos. Profundamente hendido, presenta dos l6bulos,
también poco quitinizados, conocidos con el nombre de paragnaia,
y con setas cortas dispuestas a lo largo del borde interno.

Tanto el labio anterior como el posterior no corresponden a ver-
daderos apéndices, ya que ningtin indicio de organizacién pone de
manifiesto la existencia de somitos correlativos (Calman, 1909, p. 7).

Maxilulas (Mx;).

Corresponde al quinto par de apéndices cefalicos y segundo de los
post-orales. Como lo hace notar Bate, conservan en el adulto una
condici6n embrional. Pequefias, poco calcificadas, es diffcil reconocer
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Fic. 8. — Constitucién de las maxilulas. 1, Thysanoéssa (estado Calyptopis; segGn Hansen); 2, Ser~
gestes arcticus (estado Acenthcsoma; segin Hansen); 3, Nephropsis allantica (segin Iansen);
4, Hymenopenaeus mullert (original); &, Artemesia longinaris (original); Bs, basipodito; Cz,
coxopodito; {1, /3, enditos de los articulos del simpodito; N, endopodito; Pec, precoxopodito; ps,
pseudoexopodito; X, exopodito.
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en ellas los articulos que constituyen el apéndice tipico. Yacen
aplicadas contra las mandibulas, implantadas un poco al costado
de los paragnata, pero alcanzando a cerrarse sobre la linea media
y « parecen (Bate, 1888, p. XXV) destinadas a evitar la salida de
los alimentos por los dngulos laterales de la boca, més que a otro
empleo ».

Al observar las maxilulas en su posicién natural, vemos que desde
su punto de insercién divergen tres ramas: dos hacia adentro y una
hacia afuera. El borde interno de las dos primeras (enditos del
primero y tercer articulo del simpodito) estd4 guarnecido por setas
quitinosas rigidas muy pronunciadas en el articulo proximal. El
articulo basal corresponde, segin la interpretaciéon de Hansen (1),
al precozopodito (con el coxopodito incluido). El articulo distal
corresponde al basipodito; sobre éste se inserta la rama que diverge
hacia afuera y que corresponde al endopodito, el cual, en su poreién
basal e interna, muestra un pequeito l6bulo setifero.

No existe el exopodito (2).

El examen de las maxflulas de las formas larvales de Thysanoessa
(Euphausiacea) y Sergestes (Penaetdes) muestra un coxopodito rudi-
mentario y un exopodito poco desarrollado, asi como los enditos del
precoxopodito y del basipodito grandes y distintos. Los enditos.
bien desarrollados que encontramos en Nephropsis (Astacura), Hy-
menopenaeus, Artemesia y demis Decdpodos, corresponden, pues,
a los enditos del primer y tercer articulo del simpodito.

Maxilas (Mx:).

Es el sexto par de apéndices y el dltimo de los cefdlicos. Colocadas
detrds de las maxilulas, quedan situadas al nivel de la salida ante-
rior de la cdmara branquial, interviniendo activamente, por las

() Segin Hansen (1925, p. 130) « en los Decdpodos, el coxopodito, que es vi-
sible en los demds érdenes de Malacostracos, estd totalmente fusionado con el
precoxopodito. El endopodito es generalmente bi o uni-articulado. El exopodito
falta en los adultos de todos los érdenes, encontrdndose solamente como un pe-
quefio apéndice en algunos estados larvales de Euphausiacea y Decapoda infe-
riores (estado Acanthosoma de Sergestes, por ejemplo) ».

(*) Al examinar nuevamente la maxflula del langostin observo que la porcién
basal del endopodito lleva en su borde externo un pequeiio, pero bien pronunciado
I6bulo setifero, que he sefialado como exopodito en dicha especie (1936, pig. 67).
Aprovecho la oportunidad para rectificar mi interpretacién, formacién que quizis
pudo existir en aquel caso por tratarse de un ejemplar joven o de alguna anomalia,
pero que de ningGn modo puede generalizarse.
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Fi1a. 9. — Constitucién de las maxilas. 1, Bentheuphausia amblyops (segin Hansen); 2, Sergestes
arcticus (estado Acanthosoma, segin Hansen); 3, Nephropsis atlantica (segin Hansen); 4, Arte-
mesia longinaris (original); 6, Hymenopenaeus millers (original); Bs, basipodito; Cwx, coxopodito;
13, I3, 16bulos internos o enditos de los articulos del simpodito; N, endopodito; Pe, precoxopodito;

X, exopodito (= escafgonatito).
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oscilaciones del escafognatito, en la regulacién de la corriente de
agua que la recorre.

De caricter folidcco, poco calcificadas, es muy diffcil la exacta
interpretacién de su constitucién. Nuevamente aquf el estudio de
los apéndices similares en formas préximas de Malacostracos puede
darnos una idea directriz. Recordando que en los FKuphausiacea
la organizaci6n es similar a los Decdpodos (Calman, 1909, p. 266),
examinaremos la maxila de Beniheuphausia; ademis la de un estado
larval (Acanthosoma) de Sergestes y la, de un Astacura, Nephrosis
atlantica, que, segin Hansen (1925, p. 133), constituye un ejemplo
ilustrativo de la constitucién de este apéndice en los Decipodos.
Del examen de las figuras presentadas podriamos interpretar, si bien
muy dudosamente, en la especie que estudiamos, la presencia de
un precoxopedito o articulo basal, semimembranoso. En el langostin
este articulo se reconoce més ficilmente; por ello creo que también
en el camarén podria identificarse con dicho articulo.

El cozopodito y el basipodito se reconocen claramente y llevan
sendos enditos bilobulados, con setas rigidas y pequefios dientes
quitinosos sobre el borde interno de los mismos. Sobre el basipodito
se articula el endopodito unisegmentado y el amplio y largo exopadito,
transformado en una amplia l4mina oscilante o escafognatito. Este
escafognatito ha sido interpretado frecuentemente como un epipo-
dito o como la fusién de un epipodito con el exopodito. Sin em-
bargo, de acuerdo con Calman (1909, p. 268): « A comparison with
the maxilla of the Euphausiacea shows, however, that it must be
regarded as an extreme development of the plate wich in the latter
casi is identified as the exopodite ».

2. — Cormépodos o apéndices toracicos

Con el nombre de cormépodos se conocen colectivamente los ocho
pares de apéndices que pertenecen al toérax, diferencidndose los tres
primeros en mazilipedios y los cinco restantes en patas ambulatorias
o pereidpodos. En la especie de que nos ocupamos y en todos los Ma-
crura en rigor, es el primer maxilipedio el 4nico que interviene por su
talon masticador en el desmenuzamiento de los alimentos, y es, por
lo tanto, al dnico que conviene en rigor, el nombre de maxilipedio.

Los cormdpodos son apéndices tipicamente birramados y en ellos
la homologfa de su constitucién es la més inmediata y llamativa.
Los autores describen corrientemente el eje de estos apéndices como

AN. S800. CIENT. ARG, — T. OXXXI 8
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formado por siete articﬁlos, dos para el simpodito y cinco para cl
endopodito. Segin Hansen (1925, p. 155), el precoxopodito, presente
en otros Malacostracos (Euphausiacea, Apseudes) es irreconocible
en los Decdpodos; por lo tanto en el simpodito de estos apéndices
tenemos solamente dos articulos: el proximal o coxopodito y el
distal o basipodito.

Hansen (1893 y 1925, p. 137-145) también ha reconocido, con-
juntamente con Coutiére (1905 y 1919), la presencia de un preisquio-
podito en varios Decapodos macruros homélogo del articulo basal que
se encuentra en los Peracarida y en Anaspides. Con esta interpretacién
la posicién de la rodilla o articulaciéon que permite la flexién del
apéndice en el plano vertical, seria constante en todos los Eumala-
coswracos; corresponde a la articulacién mero-carpopodito. Pero como
el preisquiopodito nunca es visible como articulo independiente
sino que esta sefialado a lo sumo por una sutura poco pronunciada (%)
e incompleta, distinguimos en el endopolito de los cormépodos,
los cinco articulos convencionalmente admitidos: a) 18quiopodito
(que corresponde al preisquiopodito e isquiopodito fusionadog, segin
acabo de decir); b) meropodito; ¢) carpopodito; d) propodito, y e)
dactilopodito ().

Originariamente los ocho cormépodos han debido intervenir en
la, funcién respiratoria por medio de los epipoditos y de las bran-
quias, que pueden interpretarse como epipoditos especialmente mo-
dificados, y en los Decdpodos (Hansen, 1925, p. 135-137) el precoxo-
podito estaria formando parte de la porcién branquifera de la pleura
tordcica. Asi considerado, en Artemesia, todos los cormdpodos lleva-
rian branquias, salvo el maxilipedio primero y el dltimo par de pe-
reiépodos. Encontramos epipoditos sobre los dos primeros pares
de maxilipedios y en los tres primeros pares de pereidpodos. Salvo

(*) Salvo un caso evidente en Alpheus ruber, especie del Mediterrdneo, donde
atn el preisquiopodito permaneceria distinto del isquiopodito (Hansen, 1925,
p. 138).

(*) Examinando con atencién los pereiépodos del langostin he distinguido en
el extremo proximal del isquiopodito del segundo al quinto par, un surco transverso
incompleto, pero suficientemente marcado, que un mechén de setas en el borde
anterior acentia mds, como para sefialar indudablemente la situacién del press-
quiopodito puesta de relieve por Hansen en otros Penaeidos (Cfr. Hansen, 1925,
Lam. v, fig. 8 a y 8 t). En el camarén creo poder reconocer también la presencia
de un surco transversal, pero menos acentuado que en el langostin, y aqui, en el
camarén, es facilmente discernible en el pereiépodo primero donde no lo he podido
localizar en el langostin.
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el maxilipedio primero y el tercero, los restantes cormépodos care-
cen de exopoditos.

A. Maxilipedios o patas maxilas.
Moaxilipedio primero (Mpi).

De cardcter todavia folidceo, su quitinizaciéon es mis acentuada
que en las maxilas. Claramente birramado, con exopodiio y endo-
podito bien desarrollados.

Intermediario entre las maxilas y el maxilipedio siguiente, pre-
senta enditos masticadores en el borde interno de los articulos dal
simpodito. Los dos pares de maxilipedios que siguen son més o
menos pediformes y anuncian la forma de los pereiépodos o patas
locomotoras subsiguientes.

Loébulo interno del coxopodito, pequeiio y bilobado; lleva abundante
setas quitinosas, larzas y rigidas, en su borde anterior. Lébulo
interno del basipodito, muy grande, rectangular, provisto de abun-
dantes setas rigidas. Endopodito palpiforme de cuatro articulos;
el basal, con un l6bulo pronunciado en su borde interno. Ezopodito
también palpiforme, membranoso. Epipodito pequeiio, triangular,
que contribuye juntamente con el exopodito a canalizar la corriente
de agua que sale por el orificio anterior de la cAmara branquial.

Maxilipedio segundo (Mpy).

De aspecto pediforme, con articulos bien calcificados. Il endo-
podito se encorva hacia adentro en forma de gancho caracteristico,
produciéndose la curvatura al nivel del carpopodito. No lleva
exopodito.

Carpopodito y basipodito sin enditos o talén masticador, pero con
abundantes setas en ambos bordes.

Podobranguia y epipodito insertos sobre el coxopodito. El epipodito
es unirramado en lugar de bifido como en los subsizuientes apén-
dices

Mazilvpedio tercero (Mps).

Francamente pediforme, se extiende normalmente por el borde
inferior del caparazén alcanzando hacia adelante hasta la mitad del
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Fia. 10. — Artemesia longinaris. Constitucién de los maxilipedios. Aa, artrobranquia anterior; 4 p,
artrobranquia posterior; Bs, basipodito; ¢, carpopodito; Cz, coxopodito; d, dactilopodito; E,
epipodito; %, isquiopodito; m, meropodito; N, endopodito; p, propodito; Pb, pleurobranquiag
Pd, podobranquia X, exopodito.
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escafocerito y sobrepasando en longitud al primer par de patas
que le sigue. Endopodito de cinco articulos, los tres dltimos semi-
excavados en su cara interna.

Simpodito de dos articulos, sin epipodito ni podobranquia. Exopo-
dito con articulo basal y flagelo pluriarticulado orlado de largas
setas; muy largo, alcanza casi hasta el dltimo articulo del endopo-
dito.

B. Peridépodos o apéndices locomotores.
Pereiépodo primero (Pry).

Cozopodito con eprpodito bifido. Basipodito pequefio. Endopodito
normal de cinco articulos que llevan una fila de setas muy largas en
la cara interna. Termina, como los dos pares subsiguientes, en una
pinza didictila formada por los dos dltimos articulos. El dedo
inferior de la pinza es fijo y lo constituye la prolongacién del pro-
podito. Kl dedo superior, movible, estd constituido por el dactilo-
podito.

En el extremo proximal del propodito y en el distal del carpopo-
dito, sobre el lado interno, existen dos formaciones sctiferas caracte-
risticas, que deben interpretarse posiblemente como aparato de
limpieza (%).

En este apéndice he reconocido una sutura transversal e incom-
pleta, que sefiala la existencia de un preisquiopodito soldado al
isquiopodito; en los restantes pereiépodos dicha sutura es dudosa-
mente visible.

Artemesia carece, conjuntamente con Macropetasma Stebbing, de
la espina distomediana que llevan los demas Peneidos sobre el basi
o el isquio-podito del pereiépodo primero.

Pereiépodo sequndo (Pr,).

Responde al tipo del apéndice anterior, al que sobrepasa en
longitud. Cara interna de los vltimos tres articulos orladas por
setas muy largas. Epipodito bifido.

(Y) Este aparato ha sido seiialado por Coutiére (1905) como una de las afini-
dades esquizopodianas que presentan los Decdpodos primitivos.
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Pereidpodo tercero (Prs).

Responde al tipo del apéndice anterior, al que sobrepasa en
longitud. Sobre el dngulo pdstero-interno del coxopodito se abren
los orificios sexuales de la hembra. Epipodito bifido.

Pereiépodo cuarto (Pry).

Responde también al tipo normal de los pereiépodos; pero es
simple, es decir, no termina en pinza. Més corto y delgado que el
apéndice anterior. Sin epipodito.

Pereiopodo quinto (Prs).

Responde igualmente al tipo anterior, sin pinza. Mucho m4s largo
y delgado que los anteriores, alcanza conjuntamente con el pereid-
podo tercero, casi hasta la extremidad distal del escafocerito. Carece
de epipodito. Sobre el dngulo posterior e interno del coxopodito,
sobre la membrana articular, se abren los orificios sexuales del
macho.

Los promedios para las longitudes centesimales de estos apéndices
dan los siguientes valores, de los que se deduce la igualdad relativa
de la longitud de los pereidpodos en ambos sexos. Il dltimo par
mide més del doble que el primero en los machos y el cuarto es
igual al segundo.

Apéndices: Pry Pr2 Prs Pry Prs
Hembras . . . . . 2107 30 % 38 9%, 28 9, 41 9,
Machos. . . . . . 20 » 28 » 36 » 28 » 42 »

3. — Pledépodos o apéndices abdominales

Con el nombre de pleépodos se conocen colectivamente los apén-
dices abdominales, llamados también « falsas patas abdominales ».
Estan originariamente adaptados para la natacién y se presentan
modificados muchas veces ya sea para la retencién de los huevos en
las hembras (cosa que no sucede en los Peneidos), ya para contri-
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buir, en los primeros pares, a formar los aparatos de copulacién del
macho.

En el suborden Natantia los ple6podos conservan su funciéon
natatoria principal y se encuentran bien desarrollados, ofreciendo
tipicamente la constitucién del apéndice birramado, es decic, con
exopodito y endopodito, disposicién que encontramos en el orden
vecino de los Kuphausiacea.

El simpodito o pedinculo consta de dos articulos, coxopodito y
basipodito, siendo imposible reconocer en los Decapodos (Hansen,
1925, p. 145) la existencia del precoxopodito, cuya presencia esta
indicada visiblemente en los Is6podos. :

En Penaidea y Stenopidea no se encuentra apendix interna, for-
macidén que se encuentra, por ejemplo, en otros Decdpodos (Caridea,
Palinura) y en algunos Ordenes de Malacostracos (Nebaliacea,
Euphausiacea y Stomatopoda), a menos que (Calman, 1909, p. 273)
intervenga en la constitucién del aparato sexual del primer par
del macho y se interprete como tal la rama interna del endopodito
del segundo par.

En los Macruros la aleta caudal estd muy desarrollada; los apén-
dices del sexto par, urdpodos o nectépodos, estdn transformados en
fuertes remos. Gracias a la contraccidén brusca de la aleta caudal
se produce el movimiento locomotor enérgico del animal que huye
nadando a reculones.

Pleépodo primero (Ply).

Coxopodito muy pequefio en comparacién con el basipodito, que
estd sumamente desarrollado. Ezopedito largo y normal en ambos
sexos. En la hembra, falta el endopodito. En el macho, el endopodito
Y quizé el apéndiz interna, segin se dijo, se han modificado profun-
damente para constituir un tabique membranoso transversal sos-
tenido por formaciones quitinizadas longitudinales que terminan en
ganchos y dientes, conocido con el nombre de petasma (Bate, 1888,
p. Vy X1Iv), y también con el de andricum (Bouvier, 1908, p. 9).

El petasma es caracteristico de la divisién de los Penaeidea y se
relaciona con la fecundacién mediante espermatéforos, que las hem-
bras, después de la copala, llevan adheridos por cierto tiempo en
los tltimos esternitos del térax (= telicum).

He visto frecuentemente en los meses de enero y febrero hembras
del langostin llevando el espermatéfroo de color verde y contornos
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F1a. 11. — Artemesia longinaris. 1, pereiopodo primero (derecho, cara externa); 2, aparato setifero
en el borde infero-interno del Pri; 3, pleépodo tercero (derecho, cara externa); 4, petasma (cara
anterior); pi, preisquiopodito. (Demés letras como en la figura anterior).
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bien definidos; en cambio, en el camarén no he observado nada
anilogo, salvo que no sea una masa compacta blanca, amorfa,
diseminada por el esternén (ejemplares comprados en el mercado)
y que no he podido identificar con certeza como masas espermé-
ticas.

Si examinamos el petasma por su cara anterior, distinguiremos
en la complicada estructura que presenta, cuatro pliegues laterales
quitinizados, especialmente los externos, que terminan hacia arriba
en otros tantos dientes, dos laterales y dos centrales, dando ade-
més, una rama externa para articularse con el basipodito de su
lado; hacia abajo se juntan pasa terminar en dos l6bulos ganchu-
dos, y dos procesos esdliformes asimétricos (tan pronto el més
largo es el del lado izquierdo como el del derecho). Un repliegue
longitudinal y fino, fuertemente quitinizado, recorre la linea me-
dia, sefaldndola con toda nitidez sobre el fondo membranoso
vecino.

Por su cara posterior, el petasma presenta el aspecto de un amplio
canal que se estrecha hacia abajo y cuyas paredes laterales estin
formadas por los repliegues externos fuertemente quitinizados a que
aludiamos anteriormente. En el langostin, el petasma es simé-
trico.

Pledpodo segundo (Ply).

En la hembra responde al tipo normal, sin modificaciones sexuales.
En el macho el exopodito es de aspecto normal, pero el endopodito
lleva en su cara interna y extremo proximal, un apéndice lobado,
llamado estilamblis por Bate (1888, pag. v) o apendixz masculina por
Boas y que podria interpretarse, quizis, como homologo del apendiz
interna, que se encuentra en los plebpodos de algunos Decdpodos
y otros Fumalacostracos. Una modificaciéon aniloga, aunque com-
plicada por el agregado de una segunda rama, se encuentra en el
macho del langostin.

A raiz de esta observacidén recordamos que Burkenroad (1936,
p. 100) hace notar que en los machos de todos los Aristaeinae y
Solenocerinae el apendiz masculing se compone de dos hojas o ramas
mientras que parece ser simple en todos los Penaeinae y Eusicyo-
ninae.
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Pleépodo tercero (Pls).

.Puede tomarse como ejemplo de pledpodo tipico, en ambos sexos.
Coxipodito pequeiio; basipodito prismatico, muy desarrollado y vo-
luminoso con respecto al articulo anterior, constituyendo por si
solo la parte visible del pedinculo. Ramas flageliformes multiarticu-
ladas y guarnecidas por largas setas. Kn todos los pledpodos el
exopodito es méas largo que el endopodito.

Pleépodo cuarto (Ply).

Igual conformacién que el anterior.

Pleépodo quinto (Pls).

Igual conformacién que el anterior.

Pleépodo sexto (Pls) o nectépodo (Ne).

Modificado para la propulsién enérgica. KEste dltimo par de apén-
dices abdominales, conjuntamente con el telson, constituye la aleta
caudal, muy desarrollada en los Maecruros.

Cozopodito pequefio, reducido a una barra transversal, visible
s6lo desde la cara ventral. Basipodito bien desarrollado y aplanado,
ocupando el Adngulo interno de la aleta y ofreciendo una amplia
superficie de articulacién para las dos ramas.

Presenta un diente agudo sobre el borde externo, en su extremidad
distal. Exopodito y endopodito transformados en ldminas planas

= remos) v resistentes, con un refuerzo central que las recorre
longitudinalmente. Un diente agudo sobre el borde externo del
exopodito y una linea de sutura o diaeresis (Bate), poco pronun-
ciada. Exopodito més largo que el endopodito, y éste, a su vez,
més largo que el telson.
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4, — Telson

Representa el somito final del organismo o segmento veintiuno.
Es triangular y termina en una punta o diente muy agudo. Cuatro
espinas o dientes lo bordean de cada lado, progresivamente més
grandes de adelante hacia atras; pero la primera es sumamente
pequena y puede pasar inadvertida entre las setas que orlan los
bordes del telson si no se examina con lente de aumento y aten-
tamente.

IV — APARATO BRANQUIAL

Para observar las branquias en su situacién normal, basta cortar
el branquiesteguito a lo largo de su linea de implantacién con la
pared toricica y desprenderlo. De inmediato llama la atencién
la disposicién regular de las branquias que se apilan en tres escalones
o planos de profundidad (dos de artrobranquias y uno de pleuro-
branquias). Entre ellas se insintan los epipoditos que, al oscilar
cuando se mueven los apéndices tordcicos sobre los cuales se im-
plantan, producen una agitacién mas intensa del agua que circula
por la camara branquial y al mismo tiempo por su naturaleza mem-
branosa pueden participar en los intercambios respiratorios. El agua
penetra a lo largo del borde inferior del branquiosteguito; filtra a
través de las setas de los articulos basales de los apéndices; se insi-
nda por los espacios que dejan las branquias entre si; llega hasta la
parte superior y sigue por un canal que desemboca justo detras de
la base de lag antenas. En la parte anterior, el piso de este canal esté
formado por el epipodito y el exopodito del maxilipedio primero,
que contribuyen 2 orientar la salida del agua. En esta regién se
mueve, oscilando con gran rapidez, el escafognatito o exopodito
de la maxila (Mx»), que obra a mancra de hélice o paleta que
entretuviera una corriente de agua en direccién constante. El agua
de salida escapa también por la regién anterior de la cabeza, pasando
por un canal formado por los articulos basales de la antena y los
pedinculos de las anténulas por arriba y los palpos mandibulares
por debajo, salida que, por inercia, se ve facilitada por el movi-
miento de retroceso con que acostumbran a desplazarse estos ani-
males. En esta cavidad se mueven los palpos setiferos (= endo-
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¥ige. 12. — Aparato branquial de Ariemesia longinaris. Disposicién semiesquemética de las branquias. Nomenclatura segtin la indicada y utilizada en el texto.

Los ntmeros sefialan los somitos correspondientes. Las flechas indican la entrada y salida del agua en la cdmara branquial.
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poditos) de los maxilipedios primero y desembocan las glindulas
coxales o de excrecidn.

La cémara branquial se encuentra delimitada externamente por
el branquiosteguito; interiormente, por la pared lateral del térax.
La arista superior (canal de salida) lo constituye, como se dijo,
la linea de unién del branquiosteguito con el térax. Por debajo, el
borde inferior es libre en toda su extension.

El mazilipedio primero sélo lleva un epipodito o mastigobranquia,
El segundo, lleva un epipodito, una podobranquia y dos artrobran-
quias; la anterior pequefia, pero bien desarrollada. Si bien a primera
vista parece ser una pleurobranquia, como dice Bate, creemos,
segin inferimos de un minucioso examen, que ella se inserta sobtre
la membrana articular, siendo, por lo tanto, una artrobranquia,
y como tal, con explicable vacilacién, la identificamos. El tercero,
dos artrobranquias y una pleurobranquia méis pequefia que las res-
tantes.

Los pereiépodos primero a tercero inclusive llevan un epipodito, dos
artrobranquias y una pleurobranquia cada uno. ¥n el pereidpodo
cuarto se observa una artrobranquia anterior pequefia y reducida
a un mafién filamentoso; una artrobranquia posterior y una pleuro-
branquia, ambas bien desarrolladas. Carece de epipodito. El pereid«
podo quinto carece de branquias y de epipodito.

En resumen, la férmula branquial de Artemesia responde al si-
guiente tipo:

1Pd+GB+r)Aa+64p +5Pb+5E =18 +5E.

Difiere de la que da Bate (1888, p. 281) en que, como se dice
més arriba, se identifica como artrobranquia anterior, la que el
naturalista inglés da como pleurobranquia para el maxilipedio se«
gundo.

V.— DIMORFISMO SEXUAL

Los sexos son separados. El examen de los apéndices que entran
en relacién con las funciones de reproducciéon, permite, en nuestro
caso, distinguir fdcilmente al macho de la hembra.

En la hembra el primer par de pleépodos carece de endopodito,
En el macho el primero y segundo par estdn profundamente modifi-
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cados, llevando el primero el petasma, aparato copular que caracte-
riza a los Penaeidae, cuya deseripeién se hizo més arriba, y el se-
gundo, un apendiz interna o apendix masculina.

Los orificios genitales femeninos se abren en la base del coxo-
podito del pereiépodo tercero; los orificios genitales masculinos se
abren sobre la membrana articular, en el 4ngulo péstero-interno del
coxopodito del pereiépodo quinto. En la hembra la regién externa
de los dltimos somitos se modifica para retener los espermatéforos;
esta region recibe el nombre de telicum (Bate, 1888, p. V) o télico.

En el macho el espacio esternal es liso, salvo un pequefio tubérculo
central acompanado de dos l6bulos laterales también poco pronun-
ciados, sobre el somito XIII. En el somito siguiente se abren los
orificios genitales.

En la hembra las modificaciones son mucho mas pronunciadas.
Sobre el somito XII los coxopoditos llevan los orificios sexuales
femeninos, que se aproximan casi hasta tocarse sobre la linea media.
In el somito XIII se destaca un tubérculo mediano que se abre
en forma de campana amplia que se vuelea sobre el somito siguiente.
En el somito XIV dos tubéreulos grandes y largos dispuestos obli-
cuamente se juntan hacia adelante y parecen penetrar parcialmente
en la abertura campaniforme del somito anterior.

Otra diferencia sexual muy pronunciada es el aparato de retencién
que los machos presentan en la poreidon proximal de la rama interna
de las anténulas.

En valores absolutos, las hembras alcanzan siempre una longitud
mayor que los machos. ¥n estos tliimos el abdomen es proporcional-
mente un poco mas largo que en las primeras.

En los machos, ademés, el rostro es siempre mas corto que el
céfalotérax o a lo sumo, en pocos casos, igual; en cambio en las
hembras el rostro es frecuentemente mas largo que el céfalotorax;
pero las hay con rostro mucho més corto y esta fluctuacién, con
toda la gama de valores intermedios, alcanza gran amplitud, osci-
lando entre valores realmente notables: 0,22 y 0,38 de la longitud
total.

En cuanto a la longitud de los pereiépodos — contrariamente a
lo que se observa en cl langostin — no se puede hablar, como ya
dijimos, de diferencias sexuales.
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